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��������� �	���	
 ������ ��	!� . ����� ���� ������ "#� ���

 $�%&'(	���� ���� �� $�
�  )��	�� *�	��� ��	�� ���+ )

 �� *
��� ����� ,-	+�� ��/�� �	���� �� ��� �% �/+� ��0

��������� �	���	
 ������ ) ������ �% 1+��� ������ �2�

�� �� %���� 345�)����7�� (� )3��	,� 3�	5+ ��0� 	5,��

���,� ������� (�� 9	�2 :��� �% 	���� 	5���	,� ;���� .

 �	+��� �	����< $�< ��������� �	���� (�,��� ���=� >��� 	5��

�?	0 3�% �� @	���� A
 B������ �0�� �� �C�� . �����=�� ���

 ���� ����)&DDDDD7�� ��	�  ( ���0 �� ��C�
 $�%� ���

� (�,��� �
2 �� 	5
 $!���(ICNIRP) . ��/�� �	���� "#�

 "#� �� $�< �	EF	
 )������ �� G���� �#� �� �

�� ����

�� ���
 ������A �7C�� ��=,�� �7� �	���� �#� �� ��0� ��=� ? 
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٤

������ "�5+� ;#�� ��=��� *���� )�E	���) � 	�� 3�	%< �%���

� ����	,�� 3�	/� >�� 3���E
 �H��� �#� �� ������ �	��+ �

�	���� . �	���� "#� >� ��	,��� �/�� ������ �0E�� @������

	5���	,��. 

	�����  

           ��������	� 
� ��� �� ���� ����� �� ����	� 
���������	� �����!�

 �"���	� ��#����	��   
����"	 )  ���$� �� �����  (  %&�#' ��� ���� *   +��	�,- .$�

 *��/�0� .$���     ��	��	�� �����	� �����1	� �����	�� *�����1	��  *    ����� �2�3�

         ���4	� 5�	� 
� ���	� ������� 6�1�	� �7�� 
�	� 8��"	 
���� *   �- 9����

  ��#�7 ����0� ���� *           ���� 
�������	�  8��$�	�� ��"� ���4- 
� .�����

       ���	� 
� ����- ���� �	 ��� %�:�' ������ *     
	���	� ��'�	� ���� �4� 

%�7��� .            ������ ���<� ��4��	� ���!�	� 8=� ���1�� 8�� 
� ���� ����0� >23

 �����? @����(Code Violation)���	� �������	� #���]���[ *  ��&� @	2	 �$�����

       +������� 8�? ����	� A�:� 
�	 <��	� A�45� �� .     B�C� �� ���� ����0� >23

       
�:"	 ����	� �	��,� D��� .4� E	-     6��5��	� F����� �� 2:��	� .  9���	�

             ��"�	� 
� .���� ����# ����� E"G ��'	� ��1	- �3 �4�	� �23 
� 
���0�

      H��	� ����� 
� 
����	� 8��� 
������	� 8�$�	�� *      5�4 @	2�� �51� !�

    
G��7I� ��"�"	 �����	� ����0� J��$ *       
�� .���� 
�	� K�0� ����0� ��

  ����5�?�� ��45 �'� *         *L#�4	�� .���	�� *@	2 ��� �� ����	�� .���	� 8=�

         6"G ��� ��#����	� �?��	� 
� ��	� �� *�,�$0� .��G- �� * @	2 ��� *  >2�3

M� ��7�- 6��? �4� N�'�� ����0�.  



����� ������ ���� ��������� !������ �	��"#� $��%��...   ٥

 ���� ����� ����	� �����	��������	� ��� �������	��  

       �	��	� � �����	� ��#��	� �� ��� ��G �$��� *      8��4 ���4�<� ���? 
�	�
     ��70� >23 8=��  ��"�	� ���� *    H��"	 ���4 J'�� ���G � *   O?��� �?�

8�5:�	� �� �
7� �P �4� 
� @	2]�[��4�0� �� ��� ��G� ]����[.  

 !��"#	 ��$	� !������������	� �����#	 ����%&'"�(   

          ' ��4� �� �� %��$ �:��' ��G��7I� �� N��	� �23 �?��  %��7��� %� *
    �����	� �� �=� ��"�� �?�]�����[  ��=��4- �G      *��:"���	� ����	� H��0 

��N��5	 � *���=�	� � *   H���� ��4	�*K��    ���P @	2 H�G ��� ]�����[ *
8�5<�	�� 8�5:�	� �� �
7� ��'1	� >23 O?�� J��	� J$�	��.  

��$��������	� )���	�� *�#"	� �����  

●   	� ��'	� ����  
	���     8�$�	�� ��"�	� ��5� �4���	�
���]��[ �   8��$�	�

#����	�]��[ *   �� 8�7� ! ����	�%�        �������4!� .���� H���	� ������ 

1�� ��� 8����	�%���	��	� �����"	 .  
●    ��	,��	� �,�$0�  ��#����	���     ������	� 8��$�	�� ��"�	� ��5�   
����

��4 �5�   >23 H��  �,�$0�   �� ��$�� ����      8�=� ����	� ��	�G �����
������	�9� ��$�:��	� L�� ��70�]��[ *	2 ���@. 

●   ��� ����$ 6������  ���)QRS/RRU �	��  (      ��� L��� ��,� ��"��	� 
�
 7������	� 8�$�	�� ��"�	� ��
���]��	�
[. 

●  ����	� ����0��   ���	� �������	� 
� #��  �      8��$�	�� ���"�"	 
��# �5�
���	�����	� >23 N�'�� �3� 
���.  

������ �	�
  

            ����/��	� �� ���� �G��$� �� �3�2 �� 
�	� H��	� ���4 D�"�
 8��$	� 
� ��� ��	��	�Q
	��	� :  



������� ����	 ���� 

٦

���� �.��	
���� ����� ������ ���� ]�[.  

(�/�� �	C� 

)nT( 
���� ����� ��    �H����  

250 1990 SWEDISH STANDARDS 

250 2000 arts of ITALYP 

400 2000 QUEENSLAND AUSTRALIA 

1000 1996 NCRP 

1000 1999 SWISS 

83300 1998 ICNIRP 

100000 1989 NHMRC) AUSTRALIA( 

100000 2000 ACGIH) USA( 

533000 1995 CENELEC 

904000 2002 IEEE) USA( 

1333000 1993 NRPB) UK( 

1760000 1975 USSR 

5000000 1989 ERMANYG  

           �G7�	� ��#��	� ��� %��$ ��� ����� ��� �$�� ���2�	� ���4	� �� ��4�* 
           ���4 E�"G �#�3 8� ���"G ���? 
�	� F�0� E	- J$� �����	� �23 �W� *  ��?�

O?��8�5:�	� �� �
7� �P �4� 
� @	2 ]�[.  

�������  

         8��$	� 
� �����	� ������	� J��$� 6�R   
����	� �� �G��$�	 )   ������
��� ���$� .��(*      ���� ,�� E��� 8�	 ,� �?� *      ,��	� &=��� )A(   8�=�� 

     �7�- ,��$�� 6	 
�	�� �=��4	� 
����	�C  ����� 7G �3 *  ,�	��)B(   
����	� 
3 
 �7�- 6�C   7�	� ��� �� �3 �  ��� ��7�	� *   ,�	� �����)C(     
�����	� D�� ��� 

    E"G E'� 
�	�#�7�-    ��� ��7G �� =�� �� .    +	 ,� 8��    E�	- �7�� 6? 
   �����? 6� 
�	� �����	�.   �?� �         ����4� 85� ����1	� �� �G��$� ����� 8� �� 2�

  ���? ����� E	-*           ����1	� 
� ���	�� ����	� ���3�� �4���	� �� F��� E"G 
)fluctuation(  *     E"G0� 8$�� %���G�5� ����1	� ��� 6= � * 
���4	� ����	� *
�8?0� .�3 8?0�� ��51�	�� �<��	� �1��� 
� ���? 8?.  
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�6�1�             ���"�	� 
�� .���� 
�	� ��#�7	� ����0� 63� �� �G��$� �4�	� 

������	� 8�$�	��.  

 ������� .������ ���� ��	
���� ����� ������.  

  أ	�� ��اءة

)nT(  

��  ا��

)nT(  

  أ�� ��اءة

)nT(  

  ا���ا��

8500 700 120 A1 

150 50 0 Aِ2 

100 20 0 A3 

2000 400 80 A4 

2000 600 180 A5 

95500 1200 450 A6 

26900 900 50 A7 

40000 6300 1500 A8 

38800 2500 150 A9 

48000 5500 100 A10 

250 110 0 B1 

120 0 0 Bِ2 

28500 1150 220 B3 

4050 840 170 B4 

1530 260 120 B5 

9550 1700 340 B6 

150 50 0 B7 

200000 15000 500 B8 

10000 4000 1700 C1 

8000 5000 2000 Cِ2 

200 80 0 C3 

550 150 0 C4 

88000 500 200 C5 

12000 800 250 C6 
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������	� H�:	� F��1	 6�����XU ,�3Field  Triaxial ELF Magnetic

Meter ��7 �� )USA(BELL .W.SYPRIS F��7 �� �����"	 ��,��$�   
 -Model IDR ,)USA(RESEARCH CO & Y DESIGN INTEGRIT

 .119-109��7 �� �Y�� )GERMANY(AARONIA AG  � 8�4� �����$
����� �����7.  

������ ����� �����	  

0� ������4� @"� �� ��5	� H�:	� ���=� 97� L�� �G �,�$ ����� 
6�1��� 8�7�Z��� 8�4� �Z���� �Z��"�� �� ��4 *	� ���=� .���� J� [����G H�:

��	��	� �	����	� L�� �����	�:  

r

i
B

r

r 2
=  

 ��4- �)B(���	� 8�$�	� ��7 � *F��$ 
"�	�� 
���)i( ����	� ���	� ��7 
0��� *���)r(��	�� ,��$	� �2��� � @"�	� ��� ������	� �����	� .  

 ��4�-�$ 
"�	� ��4�� E��� �������	� �,�$0�� ���1	� �F�* � 6��
�4�	� �23 
� +� 8����	� ���4�"	 
	��	� 6�/�"	 ��"��4�.  

������ �����  

Q\ ����G 8�5�	� ���� -E	 8����	� �0� � ���� ���� @&� �5� ����
F��1� ��"�. 

 ���	� 
��5� �G��$�"	 
3�$�!(Net current) 
=4 ���� 6������� 
(Clamp-meter)�� ��� ���1	� ���� �W� *:5	� * <�� ��$� E"G @	2 8� 

 ��"� �$�� @	2	 %����� *.��� 
��- 6������� 7��� F��? @	2 
"� *
G��7
0��7��� ���2�	� �,�$.  
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R\  ����	� 6�G �	�4 
�� ��5�	� 8- 8����	� E	� ��0@&�* �	�4	� 
3� 

0� L�� �G 6�� F��1	�� *��#��	� ���1	� ���� �W� *���2�	� �,�$��� �� 

 ���� 
� 
3�$�� ��� 
��5� *.��� 
�� <�� ��$� E"G @	2 8� :5	�

 �!�4	� 6/�� 
� +��� ���� *���0��������	� �4�	� �23 
� �"$��	� .  

�������	  

  8��$	�R         �����	� �����	� �� 
������	� 8�$�	�� ��"�	� �1��� �1� 8�7�  *

  B� �� E����     .��� 
������	� 8�$�	� 
� N�:��  ��"���	� �������	�  *  �� 
���

      ������	� ��4��	� �� [����� %��%�� <�� @��3 *     %�1���� @	2 E	- �7� ��� *  ������

            ����5- 8=� 8�$�	� �23 
� 8��� ��#�3 �� ������	� 8�5��	� �G��1	 %�:	���

International Electrotechnical Commission (IEC)� National Electrical 

Code (NEC)8�5��	� �G��? 
�  *  �����0� A�45�� 
� @	2 A'��� ��� .

             ���"� ���1	� ���,�� *��� 
�� <�� ��$� 
��� �"$��	� ���1	� N�:�� .���

  N��70� �5�	 ����?�*      J��� ���� +�� E���� (chasing)    9�' ���� *�5�	� 

          *��"�	� �5� �G ���	� ���� *������ ��G +"� ���1	��  ��   �5� �  ���"�	�

 ���	� ��7 
��5 �W� K�� ����� � *9��'(net current) �����	� ��� 
� 

 �Z��5 ���� .         ��"�	� �5� �G %��$ ����� ���� �����	� 8��� L����	� H��* 

          ���1	� ���� ����G� *��#���� ������� ��� �$�� ! ���   �� 8?�    ����� �4 8?

 +:7�(below the lower detection limit) @	2 A'�� �3��G *6�����	� ,��$	�� 

?	� ������@	2 ��'	�� 
��� ! 
3� *:5 6. 

���"5:�� ���	�4 
� @	2 O?��� 9��� H��	� ���4 �G ���:  



������� ����	 ���� 

١٠

����� ������  

            ����4	 ������	� �����1	� ��:5���	�� 2�0� 
3 � ���4 =�0� �	�4	� 
3

�� ! �� B� H��	� �	� H��	� ,��$)R]U (�&�� ���.  

          H��	� ���4	 E"G0� �4	� ,��$� E	- �7� ������	� 6/�� �W� �2	*   ��� � 

     8��$	� �� A'�� �3R *     �W� ����	� J� ���1�	���XX,X٪    
� ����1	� �� 

��� _����	� H��	� ���4 �� E"G� <��	� �1���.  

������� ������  

       ���4"	 ��	��	� ��/��	� �� ���5	� ���4	�� 2�0� 
3      ��� ���70� �� �

 ����C�	� (ICNIRP)  International Commission on Non-Ionizing Radiation 

Protection  *        ���1	� J��$ �� ����? �&= �$�� �	�4	� >23 
���   �,���$� 

   +� _����	� H��	� �4 *  ����          �����	� �����? �� ��4�� �	�4 �$�� ! +�

+� _����	� �4	� ,��$��.  

   �� �5�� �? � �1��� ���]�[       ��/��	� �G �5� �� 
���� ICNIRP   ��� 

���5��*              ��4�	� 
�� ���7�?��� 6� 
�	� ���=�4"	 �/� H��"	 ���4 ��� 

L���	�]�[  *  
�	� F�0� 
3�          �? B2	� ��	� ���4� 
� ��/��	� @"� ���"G ���? 

     +'�� ��$ ����I�� L4"�   
�3� �����������	� ��7`	     �=�0� ��	�0� 

  ��1���       814	� �23 
� ��=4��	� �� �=�	� /� 
� *      �� 8'��!� ��� �23 6��

       ��4�� �� �23 ��40� �	�4	�� 2�<� �� ��C� *  K�� ��4�� ���*    ��"�	� ��� �W� 

   
�� <�� .��� ��4*      ����1	� 6/�� 
� 8�4	� �3 ��� *      ��$	��� ��� ��&� 

 @	2 ���� ! J��	��� *J'�	�- F��� E"G @�"��	� ���GW� ! �	� �G��?(NEC)  

 ��.(IEC)  



����� ������ ���� ��������� !������ �	��"#� $��%��...   ١١

�������� ������� �	���� �� ������� ������  

����0�    ���	� �������	� 
� �����	�#�  L�:� ��� �� 95�	�  *    ���G ���

      �$� �- H�<�	� ��4&5 6�G 8=� .���$ * 6�G��  8�=� ���0� J���? 6�����

(RCCB) Residual Current Circuit Breaker *!� 6���G�,���	 F����1�	�� 6�

������	�]��[    ��"��	�� ��:5���	� �#�3 ��  *   �� 8�	��    ����0� >2�	 .���0� ��

       � �����	� ��7 �� +� 8����	� 6�/�	� �3�6�����    ���� ���$ #�   a��,�� 


)QRS/RRU �	��  (         !� .�$�	 +"�G .$� �� 6�� ����5 
� >��� ��,�  ������


G��7I�>��� L�4 �� K�0� ���0�� .  

           b	 ������	� �����0� 
�3 ��	����� 9�� 
�	� ��#�7	� ����0�  ������


G��7I�*       �	� �G��? 
� ���'�� �����$� (NEC)    �	�=	�� 
��=	� .��	� 
� ]�[ 


"� �� ����0� >23 ���:  


�     ��'��� ��#����	� #���	� @�7:      �4�	 �� �$��	� ��#����	� �#��	�

     
� L"�� �� .$� ��G:	� J�,��	�        K�� �#��� @�7� !� J�,��	� �4�	 F:� 

#��	� @"� ���� Z�����K�� �4�	 �� �� ��G:	� J�,��	� �4�	 F:� �� .  

             E����	� .���$ �4� 
� ����$ ��#���� �#�� ����� 
� ���	� �	�4 
��

       �1� @	2 ����� J�,�� ��"G ��)  8��40� ���� ��� (       �#���	� c����� �� ���

   L"��� ����$	�            ���4�� �#�� �� ��2��	� ���� �� �7� J�,��	� ��"G F:� 
�

�1� *              ��1��	� >2��	 ���=��� �$�� �� J'�	� .�4  ����� �!�4 
� �����

���2�	� �G��1	�� ���� +	 D�7	.  

              �2�3 �5 ."�� � 
����	� 6/�� 
� <��	� �23 .���� �G �4�	� 97�

#��	 J�,��	� ."G 
� ���4�	� �� �3 <��	���4�� ��1�� =�� �� ���* �8�7 Q 

<��	� @	2	 ���� 8�=�.  
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 8�7Q.  

   8�C� ��G�    �����	� 
��� �4)�       ��� ��=&= 2�� 8�$�	� �23 
� 8��� B2	�* 

 �� �?�      ��� ��� ���� �G��$� +��� E"G .   ����	� F:� ��	��,� �� (  6�1� �2��	

         � �1��	� 
3 >23 �� ���� d�1��	� >2�� #���	� @�7�    ��� ��=&= 2��� �4�45	

 6�� �� E"G �
7 8��!  

       !� ���	� �"54� 8�$ 
� .���� <��	� �23   Z:5 B���� ! ��3�$��   B� 
� 

       
� ���7�	� #���	� ��� �� ��1�� �!�4	� ."�*    
��� �23� �%������   �����1	 
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Abstract. Faults of internal building wiring are the major source of 

magnetic field. In this study, 24 sites in Riyadh were studied including 

residential and office areas. It has shown five common technical faults 

that caused magnetic field contamination. These faults also increased 

international permissible limits of magnetic field exposure. Among 

recorded readings is 200,000 nT which is much higher than 

permissible limit recommended by ICNIRP. Although Saudi Arabia 

witnessed a huge development during the last three decades, this study 

proved that there are no advanced procedures or considerable interest 

to improve the qualification of concern technicians. Finally, the study 

presented reliable techniques that manipulate and overcome such 

technical faults. 




